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Mulighederne i tilførsel af biochar til landbrugsjord

Biochar er en oplagt kilde til fremtidig lagring af kulstof i jord, og kullet kan potentielt blive et vigtigt klimavirkemiddel
til reduktion af landbrugets drivhusgasudledning. Derudover besidder biochar en række interessante miljø- og
jordforbedrende egenskaber.

Viden om

Biochar er navnet på kulfraktionen af pyrolyseret biomasse, som grundet den særlige forgasningsmetode bibeholder et højt kulsto�ndhold.

Biochar, som også går under navnene biokul, biokoks og forgasningsaske, besidder en række egenskaber, der ved lagring i jord har en potentiel

positiv effekt på landbrugets miljø- og klimapåvirkninger. 

Biochar fremstilles ved pyrolyse, som er en termisk forgasning, hvor biomasse opvarmes til temperaturer mellem 200-800 °C under iltfrie forhold

(Ding, et al., 2017). Under pyrolyseprocessen omdannes biomassen til bioolie, gas og biochar. Biochar kan fremstilles af stort set alle former for

biomasse, men i Danmark er der hovedsageligt lavet forsøg med biochar fremstillet af halm, træ, husdyrgødning og slam. 

Figur 1 Flowdiagram for biochar. Kilde: Egen tilvirkning efter (Teichmann, 2014) .

Potentielle e�ekter ved tilførsel til landbrugsjord
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Biochar har en lang række af gode egenskaber, som afhænging af pyrolyseproces og jordforhold har potentiale til at bidrage med positive effekter

på henholdsvis jord, klima og miljø.

Tabel 1. Biochars potentielle egenskaber på klima, miljø og jordforbedring

Klimaegenskaber Miljøegenskaber Jordforbedringsegenskaber

- Langvarig kulsto�agring i jord 

- Reducere drivhusgasemissioner fra jord

- Reducere næringsstoftab 

- Reducere pesticidudvaskning

- Kalkningseffekt 

- Binder næringsstoffer 

- Bedre vandholdende evne

Kilde: SEGES

Grundet biochars lave indhold af brint og ilt, er det meget svært nedbrydeligt. Da biochar samtidig har et højt indhold af kulstof, er det ved

nedmuldning i landbrugsjord muligt at lagre kulstof gennem biochar i hundereder til tusinder af år, og derved løbende reducere atmosfærens

indhold af CO  (Olesen, et al., 2018) Et metastudie viser, at tilførsel af biochar til landbrugsjord potentielt kan nedsætte lattergasemissionerne fra

jord med mere end 30% i det første år efter nedmuldning (Borchard, et al., 2019).  

Læs også ’Sådan mindsker du klimaaftrykket fra marken’, hvis du vil vide mere om, hvor meget biochar betyder for klimaaftrykket i marken.
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Figur 2. Biochar fra træ. Foto: Annette V. Vestergaard, SEGES.

Verden over er der lavet mange undersøgelser af biochars påvirkning på jord og plantevækst. På vores breddegrader har forsøg med biochar ikke

https://projektsite.landbrugsinfo.dk/basis/0/b/1/planter_jordbearbejdning_sadan_mindsker_klimaaftrykket_marken


vist nogen bemærkelsesværdig udbytteeffekt (Hansen, et al., 2017) (Landsforsøg 2013-2014). Dog kan biochars porøse struktur, store

over�adeareal og høje CEC (kation-adsorptions-kapacitet) have en jordforbedrende effekt på særligt grovsandede jorde, hvor tilførslen af biochar

kan øge jordens evne til at holde på vand og plantenæringsstoffer (Hansen, et al., 2017) (Hansen, et al., 2016). Derudover har biochar oftest en

høj pH-værdi, som kan bidrage med en kalkningseffekt på jorde med lavt reaktionstal. 

Netop fordi biochar har et stort over�adeareal og høj CEC, vil �ere af de positivt ladede næringsstoffer som bl.a. ammonium (NH ) og kalium (K )

binde sig til biochar (Atkinson, et al., 2010). Derved kan biochar potentielt bidrage til en mindsket udvaskning af næringsstoffer, særligt fra

grovsandede jorde. Samtidig besidder biochar evnen til at binde nogle typer af pesticider, som kan have en positiv effekt på

pesticidudvaskningen. 
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Figur 3. Biochar som vækstmedie. Foto: Annette V. Vestergaard, SEGES.

 

Biochar produktion og kulsto�agring i praksis

I danske markforsøg er landbrugsjord tilført fra 2 op til 20 tons C pr. ha med biochar ved nedmuldning før såning, mens man nogle steder i

udlandet har lavet forsøg med op til 100 tons C pr. ha (Landsforsøgene 2013-2014). Umiddelbart kan biochar tilføres ad én gang eller �ere gange

over en årrække, som ved kalkning. Da biochar har et meget højt C/N-forhold og en høj CEC, bør der muligvis ikke tilføres meget høje mængder ad

en gang, da det så vil kunne binde næringsstoffer fra gødning. 

Biochar indeholder mange meget �ne partikler, som dels vanskeliggør en jævn spredning og som gør udbringning meget følsom for vind. Der

arbejdes på at udvikle biocharformuleringer og praktiske udbringningsmetoder, som muliggør en nem udbringning af biochar på størrer arealer,

ligesom der arbejdes på �ere landsforsøg med udbyttemålinger. Da udbragt biochar har en århundrede/tusind års omsætningstid, er det

nødvendigt, at der foretages analyser for indholdet af bl.a. tungmetaller og PAH’er (tjærestoffer), for at undgå miljøforurening ved tilførsel til jord. 

Fremstillingen af biochar kan foregå i alt fra store industielle pyrolyseanlæg til mindre gårdanlæg, men på nuværende tidspunkt er der ingen

kommerciel produktion af biochar fra halm i Danmark. Til gengæld �ndes der aktive demonstrations- og pilotanlæg, blandt andet ved DTU,

Institut for kemiteknik, og �rmaet AquaGreen i Roskilde, som har fokus på pyrolyse af slam fra bl.a. spildevandsanlæg. Også et gårdanlæg,

udviklet af Frichs Pyrolysis, baseret på hønsemøg er klar til at blive installeret. Rundt omkring i verden eksperimenteres der en del med biochar,

hvor det har vist sig at biochar også er et glimrende vækstmedie til planter og har potentiale som tilskud til dyrefoder. Idéen om biochar som

klimavirkemiddel er ved at sprede sig i Europa, hvor Tyskland pt. er den største producent af biochar. 

Medforfatter: Rikke Lykke Eriksen (erhvervspraktikant)

Læs mere om biochar: 



Sådan mindsker du klimaaftrykket fra marken

Hvad er biokul?
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Natur og vandmiljø

Tema: Klima og landbrug
SEGES har samlet den nyeste viden om klima og landbrug og sætter fokus på, hvordan du som landmand kan påvirke udslippet af drivhusgasser og arbejde

hen imod et klimaneutralt landbrug.
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